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Das Daniell Element – ein galvanisches Element
Durch Redoxreaktionen lässt sich elektrochemisch Energie gewinnen
Der Versuch eignet sich sowohl als Lehrerdemo 
Vorkenntnisse: Elektrochemische Spannungsreihe, Redoxreaktionen
Der Versuch passt zu den Inhalten des Kapitels 9.0 (Elektrolyse / Galvanisches Element)
Materialien:

· Kupferblech
· Zinkblech

· 2 Bechergläser (100 ml)
· Filterpapier
· Multimeter mit Verbindungskabeln

Chemikalien:
· Kupfer(II)-sulfatlösung (c = 1 mol/l)
· Zinksulfatlösung (c = 1 mol/l)
· Kaliumnitratlösung (c = 1 mol/l)
Vorgehen:

1. Füllen Sie das eine Becherglas mit ca. 100 ml Kupfersulfatlösung, das andere mit ca. 100 ml Zinksulfatlösung. 

2. Tauchen Sie das Kupferblech in die Kupfersulfatlösung, das Zinkblech in die Zinksulfatlösung. 

3. Verbinden Sie die beiden Bleche über das Multimeter.

4. Schliessen Sie den Stromkreis, indem Sie die beiden Enden des in der Kaliumnitratlösung getränkten Filterpapiers so in je ein Becherglas tauchen, dass das Filterpapier in die Lösungen taucht. 

5. Nun können Sie die Spannung am Messgerät ablesen.






Erklärung:

Das Daniell-Element ist ein klassisches Beispiel für eine galvanische Zelle. Am Minuspol (Zinkelektrode) fliessen die Elektronen in den Stromkreis zum Spannungsmessgerät und dann zum Pluspol: An der Kupferelektrode werden die Cu2+-Ionen der Kupfer(II)-sulfatlösung zu Kupfer-Atomen reduziert. An der Zinkelektrode werden die Zink-Atome zu Zn2+-Ionen oxidiert, diese gehen in Lösung.

Zn0  (  Zn2+  +  2 e-    = Oxidation (am Minuspol = Zinkelektrode)

Cu2+  + 2 e-  (  Cu0     = Reduktion (am Pluspol = Kupferelektrode)

Die Ladungsübertragung zwischen den beiden Elektrolytlösungen findet über eine Ionenwanderung über das mit Kaliumnitrat getränkte Filterpapier statt. 

Entsorgung:
Die Kupfer- resp. Zinksulfatlösungen können wiederverwendet werden.

Allfällige Reste der Elektrolytlösungen sind als Schwermetallabfälle zu entsorgen.
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