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	Vorname, Name 
	

	Beruf / Berufsfeld
	Gebäudetechnikberufe / Handwerker und Planer

	Fach / Thema
	Werkstoffkunde, Legierungen

	Lehrmittel
	Werkstoffkunde Peter Lüdi 2009

	Lernauftrag
	Legierungen 

	Zeitbedarf
	2 Lektionen

	Hilfsmittel
	Lehrmittel Werkstoffkunde, Anschauungsmaterial, Schreibzeug, Farbstifte, Textmarker

	Methode/Sozialform
	Individualarbeit oder Partnerarbeit

	Leistungsziele

Lernziele: Ich kann…
	(
8.1.2 Die Bezeichnung und die Eigenschaften der


gebräuchlichen Werkstoffe und Baumaterialien nennen (K1)

(
8.2.1 Die Einsatzmöglichkeiten der gebräuchlichen


Werkstoffe beschreiben (K2)
· den Begriff Legierung beschreiben
(
· Sinn und Zweck einer Legierung erklären
(
· Hauptgruppen der Legierungen nennen
(
· Bezeichnung und Zusammensetzung der wichtigsten Legierungen nennen
(
· Einsatzmöglichkeiten von Legierungen beschreiben
(


	Kompetenzüberprüfung


	Bezeichnen Sie alle oben aufgeführten Lernziele, welche Sie erfolgreich erreicht haben mit (.  Falls Sie ein oder mehrere Lernziele nicht erreicht haben, wenden Sie sich an Ihre Lehrperson, um die notwendigen Massnahmen zu bestimmen.

	Massnahmen
	

	
	

	
	

	
	

	Autoren
	Reuteler, Müller und Stöckli


Ausgangslage / Vorentlastung 1

In der Gebäudetechnik gibt es Armaturen, Apparate und Rohre, die rosten (korrodieren). Schreiben Sie verschiedene Möglichkeiten auf, diese vor Korrosion zu schützen. 

Fachinformation 1

Lehrmittel Werkstoffkunde, Seite 45 Abschnitt 8.5 „Legierungen“

Auftrag 1

Lesen Sie den oben genannten Abschnitt durch und beantworten Sie folgende Fragen und markieren Sie die gefundenen Lösungen im Text.

1.1 Wie viele chemische Elemente sind für eine Legierung notwendig?

1.2 Warum werden Legierungen hergestellt? 

1.3 Nach welchen Kriterien werden Legierungen benannt?

1.4 Wie werden Legierungen hergestellt?

Fachinformation 2

In der Haustechnik unterscheiden wir die Legierungen nach den Hauptbestandteilen. Von Bedeutung sind Kupfer- und Stahllegierungen.




Auftrag 2

Markieren Sie auf Seite 46 - 47 beim Abschnitt Kupferlegierungen die ersten drei Untertitel.

Ergänzen Sie die Übersicht mit den drei wichtigsten Kupferlegierungen. 



Fachinformation 3

Im Lehrmittel auf Seite 21 finden Sie eine Übersicht der legierten Stähle.

Auftrag 3

Studieren Sie die Tabelle auf Seite 21 „Legierte Stähle“.

Markieren Sie in der Überschrift auf Seite 23 „hoch legierte Stähle“.

Schreiben Sie den Unterschied zwischen hoch und niedrig legierten Stählen auf. 

Fachinformation 4

Im Lehrmittel in der Tabelle auf Seite 23 sind die für uns wichtigsten hochlegierten Stähle aufgeführt. 

Auf Seite 24 ist der Aufbau der Werkstoffnummern nach EN ersichtlich.

Zusätzliche Informationen zum Aufbau der Werkstoffnummern finden Sie in folgender Tabelle.

	1.43..
	Cr. Stahl
	> 2.5 % Ni
	Ohne Mo, Nb, Ti

	1.44..
	Cr. Stahl
	> 2.5 % Ni
	Mit Mo, ohne Ti, Nb

	1.45..
	Cr; CrNi; CrNiMo – Stähle mit Sonderzusätze
	
	Cu, Ti, Nb, …


Auftrag 4

Studieren Sie die Tabellen und lesen Sie bis zum Abschnitt „Aufbau der Kurzbezeichnungen“ (Seite 23 - 24).

Markieren Sie in der Tabelle auf Seite 23 die Stähle EN 1.4301 und EN 1.4401.

4.1 Was bedeutet die Abkürzung EN in der Werkstoffnummer?

4.2 Was bedeutet die erste Ziffer nach der EN Bezeichnung und geben Sie ein Beispiel an.

4.3 Auf einem Rohr steht 1.43.. und auf einem anderen Rohr lesen Sie die Nummer              EN 1.44..


Erklären Sie den Unterschied zwischen diesen zwei Stählen. 

4.4 Aus welchen chemischen Elementen setzt sich der Stahl EN 1.4401 zusammen. 

Zusatzauftrag

Fachinformation

Anstelle der EN – Nummer können die Stähle auch nach der chemischen Zusammensetzung bezeichnet werden. 

Im Lehrmittel auf Seite 26 finden Sie den Aufbau der Bezeichnung für die hochlegierten Stähle. 

Auftrag

Lesen Sie den Abschnitt auf Seite 26 „hochlegierte Stähle“ durch.

Auf einem Rohr steht folgende Bezeichnung: X 3 Cr Ni Mo 18 14 3. Geben Sie die entsprechende EN – Nummer an. 

Literaturverzeichnis

Lehrmittel Werkstoffkunde P. Lüdi 2009

Ergänzende Literatur

Prospekte Nussbaum, +GF+, Kohler

Anschauungsmaterial

Rohre, Fittings und Armaturen










Übersicht der Legierungen


























Kupferlegierungen
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Verwendung





Aluminium-legierungen





Stahl-legierungen





Kupfer-legierungen
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