Warmwasser Lésungen zu Lernauftrage

Ausgangslage

Seite 29.1-8

Massgebend flr die Bestimmung des Warmwasserbedarfs sind die verschiedenen

Gewohnheiten Komfortanspriiche der Benutzer.

LUm einen Warmwasserbadarf maglichst genau zu planen missen die zu versorgenden
Sanitarapparate, die Anzahl der Personen sowie deren Benutzerarten bekannt sein.

Fachinformation 1

Im Lehrmittel Warmwasserversorgung, FKapitel 7.1 finden Sie die Informationen zum Thema

JWVarmwasserbedarf im Wohnungshau®

Auftrag 1

Schreiben Sie die taglichen, maglichen Warmwasserbezlge einer Person, sowie die dazu-
gehorenden Warmwassermengen in die untenstehende Tabelle ein.

Warmwasser- Warmwasser-
hezige fr: hedarf in Liter
Duschew (movgends) 50U
Morgentoilette 91
3 wHonde wasches 150
1/7 Weische waschei 50
Geschivrspilenv 181
7 Duschen (zuscitzlich) 250
Abendtoilette 91
TOTAL 1321

Aufirag 2

(1 v wochentlich)

(1-3 xwochentlichv
Aduwschen od: baden)

Rechnen Sie den im Auftrag 1 ermittelten Warmwasserbedart flir 4 Personen und
vergleichen Sie diesen Wert mit der Tabelle auf Seite 25 im Lehrmittel.

Warmwasserbedarf gemass Ihrer Aufstellung 132

|, 60°C/Pd

Warmwasserbedarf gemiss Tabelle S/25 (250 - 350 )

Differenz der Warmwasserbezugsmenge *
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Erklaren Sie diese Differenz dieser beiden Warmwasserbedarfsmengen mit wenigen Sdtzen:

Der Wowrmwassserbedowf einer Persov ist unterschiedlich. So-wivd nicht
tuiglichv 1-2 x geduschit;, auch das Geschivrspudew oder das Wdsche
waschenw wird fuwr mehwere Personew in der gleichen Maschine erledigt.

Der Warmwasserbedowf wird somit aunf 3 -4 Personew verteidt und
daduwrcv ist das Mittel kleiner als 4 x der Bedowf einer eingelner

Person.

Nennen Sie den durchschnittichen Warmwasserbedarf a 60°C
fiir 1 Person in einem 2 - 4 Personen-Haushalt ca. 60 I/P,d
I ——e—

Auftrag 3

In Mehrfamilienhduser mit zentraler Warmwasseraufhereiung werden die maximalen Stunden-
bezige und die Tageshedarfmengen anhand von gemessenen Durchschnittszahlen definiert.

Anhand der zweiten Tabelle auf S/26 kinnen Sie die Warmwasserbedarfszahlen fr
ein Mehrfamilienhaus berachnen oder ablesen.

Schreiben Sie die fehlenden Werte in die folgende Tabelle sin:

Anz. Pers. Tageshedarf Stundenspitze Stundenspitze
50 1a60°CHd n% | ... | a 60°Cih

8 400 54 216

25 1250 48 600

32 1600 42 672

36 1800 40 720

38 1900 39 741
150 7500 24 1800
100 5000 28 1400
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Ausgangslage

a) Speicher-Wassererwarmer welche mit einem Elekiro-Heizeinsatz ausgeriistet sind
erwarmen his zur ndchsten Nachtaufladung den gesamten Tages-Warmwasserhedarf inkl.
die anfallenden Wame- und Warmwasserveruste.

by Speicher-Wassererwarmer welche mit einem innenliegenden Warmetauscher ausgeriistet
sind kénnen unabhangig von der Tageszeit zwei- bis dreimal tdglich erwirmt werden.

c) Speicher-Wassererwarmer welche mit einem aussenliegenden Warmetauscher ausge-
ristet sind kinnen unabhangig von der Tageszeit mehrere Male t3glich erwarmt werden.

Fachinformation 1

Im Lehrmittel Warmwasserversorgung, Kapitel 7 finden Sie alle Informationen zum Thema
Jardssenbestimmung des Warmwasserspeichers”

Auftrag 1

Zeichnen Sie die entsprechenden Bezugsgrissen in die vorgegebenen Speicher ein,
benennen Sie die entsprechende Warmwasser- und Litermenge und bestimmen Sie die
wahlbare Speichergrisse.

a) Einfamilienhaus mit 4 Personen
Sommerbetrieb: direkt beheizt mit Elektroeinsatz
Winterbetrieb: indirekt beheizt mit Gasheizkessel

Warnmwasserbedouwf 4 x 60 UP,d 240 U
Awskichlverlust Speicher 8% 19 |
Auwsstossveriste  ETFH 20% 48 |

—] | Gy
Kalt- und Mischzone 8% 19 |
TOTAL 326 '
Elektro-
Eﬂ gewahlte Speichergrisse: 300 |

Stundenspitze fiw Variante mit Gasheigkessel ca. 60% vow Tagesbedart,
dh. 240 U « 0,6 = 144 U (Thermostaten oder Fihlerblatzieruing s Gas)

Beide Thermostaten kdvwmnen alsy EIN - sowie aly AUS -Thermostat funktionieren
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b} Mehrfamilienhaus mit: (3 = 4.5 Zi-Whng, 3 = 3,5 Zi-Whng, 3 =1 Zi-Whng, 1= 5.5 Zi-Attika)
Sommer- und Winterbetrieb: indirekt beheizt mit Gazheizkeszel
Wamwaszerverteilung mit RaR 45 m

Warmwasserbedoarf MFH
303+ 302,34+ 31,4 + 14 = 24 Pers.
24« 50 /P, 1200 U
Stundenspitze bei 48% 576 |
Auwskiihverluwst Speicher 6% 35
EIN[ e Auwsstossverluste  MFH 15% 87 |
Auskihlung Rar 45 mwve 0,86 U/hym 39 |
AU p—— TOTAL 737 1
evwahlte Speichergrisse:
? peIEnE 1500 L
c) Mehrfamilizenhaus mit Eigentumswohnungen:
12 = 4.5 Zi-Wwhng, 12 = 2,5 Z-FWhng, € = 1 Zi-Whng, 2 + 5,5 Zi-Attika)
Sommer- und VWinterbetrieh: indirekt beheizt mit Gazheizkesszel
Warmwasservertzilung: Keller konventionell  (WWR 65 m)
Steigzonen mit RiR (WWR 45 m)
Warmwasserbedoarf MFH
iy 1203 + 1222,3 + 6°1,4 + 24 = 80 Pers.
80+ 50 /P, 4000 U
Stundenspitze beiv 30% 1200 1
Auskihverlust Speicher 5% 60 |
U HEIN | Awsstossverluste  MFH 15% 180 |
@ WWRL kovw. 65me 1,204 UVh,mv 78 1
WWRL RIiR  45mve 0,688 U/h,mv 31 1
AUS TOTAL 15491
i gewahlte Speichergrisse:
3000 L

d) Zeichnen Sig in die Speicher-Wassererwarmer (a, b, ¢) die Thermostaten [0 die
richtige Position und schreiben Sie seine Funktion EIM / AUS dazu.
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Information 1

In ginem Einfamilienhaus (& Personen) wird ein Gas-Wandtherm fir den Heizbetrieb, und ein
Stand-Speicherwasserenydrmer fur das Gebrauchswarmwasser geplant.

Auftrag 1
Erstellen Sie gin Funktionsschema gemass nachfolgendem Aufgabenbeschriglh:

v Speicher-Wassererwarmer mit innenliegendem Glattrohr-Warmetauscher und Elekiro-
Heizeinsatz mit Panzermohrheizkdrper fir ein EFH.

»  Kaltwasseranschluss ab Vereilbatterie {Interblock BN) sowie den WW-Vereiler fir den
Wohnbereich inkl. aller Armaturen

= Gas-Wandtherm mit dem Heizverigiler und dem Anschluss auf den Warmetauscher mit
allen Armaturen, Nachfullung und Expansionsgefiss.
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Auftrag 2
Erstellen Sie die ...
»  (Grissenbestimmung fir den Speicher-Wassererwarmer

= jahrlichen Energiekosten fiur die Familie, wenn der Wassererwarmer wahrend 3 Monaten
Uber den Gas-Heiztherm (9 k'W), und die restlichen 4 Maonate mit dem Elekiro-Heizeinsatz
wahrend den Nachtstunden aufgeheizt wird.
Das Trinkwasser wird von 10 *C auf 63 *C erwarmt.

Das Erdgas kostet zurzeit 7,6 Rp/kWh

Die Elektrokosten (Tarif) kinnen Sie in Ihrem Elekiriziidtswerk anfragen.
Die Berechnungsformel zur Energiekostenbestimmung ist unten aufgeflhrt.
{schreiben Sie diese auch in ihr Formelbuch)

______ ld x 365dia x 4187 kJkg, K x AT x 0, FrikWh

*  Energiekosten =

3600 s/h
Grossenbestimmuung WE: Warnmwasserbedowf 5 x 60 /P, d 300 U
Awskidhdverlust Speicher 8% 24V
Ausstossverlnste tFH  20% 60U
Kalt- und Mischgone 8% 24 U
TOTAL 4081
Gewdhite Speichergrdsse 400 U

Jahwes-Energiekosteny GAS:
400 Y/d 365 dfovs 8/12 Mt/ove 4,187 kJ/kg;K * 53 K 0,076 Fr./KWh

= 456.00 Fvr.
3600 s/l
Jahwes-Energiekosten Strowv: (12 Rp/KWh Nachttorif)
400 U/d» 365 A/ave 4/12 Mt/ave 4,187 kJ/kg/,K' 53Ke 0,12 Fr./KWh
= 360.00 Fr.

3600 s/v

TOTAL Jalwes-Energiekosten 816.00 Fr.
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Information 2

Die Familie mochte umweltvertraglicher leben und prift den Einbau einer Solaranlage fur das
Warmwasser.

Die finanzigllen Aspekie stehen nicht im Yordergrund, aber man michie wissen, ob die

Energiesinsparung die Investitionen fir die Solaranlage in den zu erwarteten 20 Jahren
Mutzungsdauer deckt.

Auftrag 3

Berechnen Sie, wie viele Jahre es dauert, bis die Solaranlage {Mehrpreis) durch die
Energieeinsparungen abgezahlt sind.

Die Kosten und janrlichen Energieeinsparungen kénnen wie folgt berechnet werden:
»  der Mehrpreis fur die Solaranlage hetragt 8500 Fr.
» G0% des Warmwasserbedarfs werden Ober die Solaranlage (Gratis-Energie) abgedeckt

= guf den Elektroheizeinsatz kann verzichtet werden

Jahwes-Energiekosten fiwr 40% Gas-Anteil:
400 l/d» 0,40 365 d/ave 4,187 k/f/kg/,K' 53 K-* 0,076 Fr./KWh

= 273.60 Fr.
3600 s/l

Jjahwliche Energiekosteneinsporung: 816.00 Fr. - 273.60 Fr. =542.40 Fr

Amortisation der Melwkosten: 8500.00 Fvr.

=15,7 Jumwe

542.40 Fr./av



